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INTRODUCTION

Thank you for choosing the product by TM MSG Equipment.

The actual Manual provides operation instructions for health assessment of automotive starters
based on the parameters obtained during the unit diagnosis using tester MS016 and cable
MS-33503.

1. PURPOSE

The purpose of diagnostic cable MS-33503 is to provide the connection between the tester and an
automotive unit, whether it is tested directly on a car or on the test bench that provides its fixation
and power supply.

Using the tester, we can register both: a voltage across starter terminals 31, 30, 50, 45 and a current
across terminal 30 during the engine start. The measured parameters are displayed on the tester
screen as diagrams. In addition, the maximum and minimum values are displayed numerically.
This information helps recognize problems with the starter, battery, or wiring.

2. CABLE DESCRIPTION

Diagnostic cable MS-33503 (Fig.1) has four crocodile clips for connection to the starter terminals
and one current sensor (Fig.2).

The color marking of the cable is as follows:

e Red clip “30” is for connection to starter terminal 30, which in its turn, is connected to the
battery "+".

e Black clip “31" is for connection to a starter frame (GND to a frame).

e Blue clip “50” is used for connection to the solenoid starter terminal where a starting switch
wire is connected.

e Yellow clip “45" is used for connection to the solenoid starter terminal where a power cable
of the starter electric motor is connected.

The current sensor is latched to the power cable connected to terminal 30.
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Current sensor

Figure 1. Cable MS-33503 marking

Figure 2. Stater terminals location

3. TESTER MENU

The activation of the test mode for starters on tester MS016 requires us to connect cable MS-33503
and supply power to the USB Type-C port from either a power unit or a power bank. If it is powered
by the battery alone, a message instructing to connect via the USB will be displayed.
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The following information will appear on the tester screen on activation of the test mode (Fig.3):

1-afield for a graphical display of test results;
2 - buttons for graph time-scale zooming;

[K45 16.6V
ov

Figure 3. Starter diagnostic screen

3 - maximum and minimum voltage across terminal 30;
4 — maximum and minimum current across terminal 30;
5 - maximum and minimum voltage across terminal 45;
6 — maximum and minimum voltage across terminal 50.

On the left and right fields, there are invisible buttons to move through the diagram.
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4. INTENDED USAGE

4.1. Safety requirements

Only specially trained persons instructed in operational safety are qualified to work with certain
types of test benches.

4.2. Starter diagnostics

Steps to perform:
1. Connect cable MS-33503 to tester MS016 and apply power to the tester via the USB port.

2. Once the tester is on and the test mode for starters loaded, attach the diagnostic cable clips to
the starter terminals. The sensor should be fixed on the power cable connected to terminal 30 of
the starter so that the direction arrow on the sensor interior would point to the starter.

Figure 4. Current direction arrow

3. Start the engine. After 5 seconds, cut it off.

4. Wait for the test results to be displayed on the tester screen.
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5. Based on the voltage and current changes shown on the diagram, we can evaluate the starter
technical state and assume a possible cause of malfunction, for example:

A heavy voltage drop across terminal 30 is indicative of the battery’s poor state.

A heavy voltage drop across terminal 45 is indicative of the starter solenoid problem.
Strong current ripples on the diagram signal a problem with the electric motor of a starter.
If a start-up current across terminal 30 is much higher than a nominal one while a voltage
drop is moderate, it betrays the engine problem.

If a start-up current is lower than a nominal one while a voltage drop across terminal 30 is
heavy, it betrays a poor state of the wiring.
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WSTEP

Dziekujemy za wybor produktow MSG Equipment.

Niniejsza instrukcja zawiera informacje na temat uzywania testera MS016 i kabla diagnostycznego
MS-33503 do rejestrowania parametrow diagnostycznych w celu ustalenia stanu technicznego
rozrusznika samochodu.

1. PRZEZNACZENIE

Kabel diagnostyczny MS-33503 zostat stworzony do wspotpracy z testerem MS016 i jest
przeznaczony do diagnozowania rozrusznikow w samochodzie bez demontazu lub na stanowisku
zapewniajacym zablokowanie i zasilanie rozrusznika.

Tester umozliwia zapisanie wartosci napiec na klemach rozrusznika: 31, 30, 50, 45 i pradu na klemie
30 podczas rozruchu silnika. Wynik wykonanych pomiarow jest wyswietlany na ekranie testera w
postaci wykresu. Dodatkowo wySwietlane sa w postaci liczbowej minimalne i maksymalne wartosci
zmierzonych parametrow. Informacje te pozwalaja zidentyfikowac nieprawidtowosci w dziataniu
rozrusznika, akumulatora lub okablowania.

2. OPIS KABLA

Kabel Diagnostyczny MS-33503 (rys. 1) zawiera cztery zaciski krokodylkowe i jeden czujnik pradu,
ktore sa podtaczane do klem rozrusznika p. rys.2.

Oznaczenia kolorystyczne kabla:

e Czerwony zacisk ,30” - podtaczany do klemy 30 rozrusznika, ktora jest podtaczona do klemy
,+" akumulatora.

e Czarny zacisk ,31” - masa, podtaczany do obudowy rozrusznika.

e Niebieski zacisk 50" - podtaczany do klemy elektromagnesu rozrusznika, do ktérego
podtaczony jest przewod z przekaznika rozruchowego.

e Zbtty zacisk 45" - podtaczany do klemy elektromagnesu rozrusznika, do ktérego podtaczony
jest przewod zasilajacy silnika elektrycznego rozrusznika.

Czujnik pradu jest umieszczony na przewodzie zasilajacym prowadzacym do klemy 30.

10
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Rysunek 2. Potozenie klem na rozruszniku

3. MENU TESTERA MS016

Aby aktywowac tryb diagnostyczny rozrusznika w testerze MS016, nalezy podtaczyc kabel MS-33503
i podtaczyc zasilacz lub przenosny akumulator (power bank) do ztacza USB Type-C. Jesli podtaczyc
tylko akumulator, tester wySwietli komunikat o koniecznosci podtaczenia zasilania przez USB.

M
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Po przejsciu do trybu diagnostyki rozrusznika na ekranie testera wySwietlane s3 ponizsze
informacje (p. rys.3):

[K45 16.6V
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Rysunek 3. Informacje na ekranie testera podczas diagnozowania rozrusznika

1 - pole do wySwietlania wykresu na podstawie wynikow pomiarow;
2 - przyciski do skalowania na osi czasu wykresu;

3 - maksymalne i minimalne wartosci napiecia na klemie 30;

4 — maksymalne i minimalne wartosci natezenia pradu na klemie 30;
5 - maksymalne i minimalne wartoSci napigcia na klemie 45;

6 — maksymalne i minimalne wartosci napiecia na klemie 50.

Kliknigcie po prawej i lewej stronie obszaru wykresu przesuwa wykres na osi czasu.

12
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4, ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM
4.1. Wskazowki dotyczace BHP

Do pracy z testerem dopuszczane sg specjalnie przeszkolone osoby, ktore uzyskaty prawo do pracy
na stanowiskach (przyrzadach) okreslonych typow i przeszty szkolenie w zakresie bezpiecznych
technik i metod pracy.

4.2. Diagnostyka rozrusznika

Diagnostyka rozrusznika przebiega w ponizszy sposob:
1. Do testera MS016 podtacz kabel MS-33503 i zasilanie przez ztacze USB.

2. Po wtaczeniu i uruchomieniu trybu diagnostycznego rozrusznika podtacz zaciski kabla
diagnostycznego do klem rozrusznika. Czujnik pradu jest umieszczany na przewodzie zasilajacym,
ktory prowadzi do klemy 30 rozrusznika, tak aby strzatka na wewnetrznej stronie czujnika
(p. rys. &) zostata skierowanya na rozrusznik.

Rysunek 4. Wskaznik kierunku pradu na czujniku

3. Uruchom silnik samochodu na okoto 5 sekund i wytacz go.

13
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4. Poczekaj, az tester wyswietli wyniki pomiarow.

5.Zgodnie z harmonogramami zmian napiecia i pradu stwierdza sie stan techniczny rozrusznika i
mozliwe przyczyny nieprawidtowosci w pracy, na przyktad:
e  Znaczny spadek napiecia na klemie 30 wskazuje na nieprawidtowy stan akumulatora.
e  Znaczny spadek napiecia na klemie 45 wskazuje na awarie elektromagnesu rozrusznika.
e Silne tetnienia pradu na wykresie wskazuja na nieprawidtowy stan silnika elektrycznego
rozrusznika.
e Jesli prad rozruchowy na klemie 30 jest znacznie wigkszy niz prad znamionowy przy
umiarkowanym spadku napigcia, oznacza to problem z silnikiem samochodu.
e Jesli prad rozruchowy jest mniejszy niz prad znamionowy, wystepuje znaczny spadek
napiecia na klemie 30 - oznacza to nieprawidtowy stan okablowania.

14
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BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykuun MSG Equipment.

HacTtoslwas WHCTPYKUMA COLEpPXWUT CBegeHWs 06 ucnonb3oBaHuMM Tectepa MSO016 u
AmnarHoctuyeckoro kabensa MS-33503 ana 3anucyu AWArHOCTUYECKMX NapameTpoB C LeNblo
onpefeneHns TEXHNYECKOro COCTOSAHWUA cTapTepa asTomobuns.

1. HASHAUEHUE

OvnarHoctnueckmin kabenb MS-33503 co3faH Ansi coOBMeCTHOM paboTbl ¢ Tectepom MS016 u
npegHasHayeH Ans AMAarHOCTMKN CTapTepOB HA aBTOMO6UNE 6€3 ero AeMOHTaXa UK Ha CTeHe,
obecneunsatomm GUKCALNIO N NUTaHNe CTapTepa.

TecTep No3BONSET 3aNMcaThb 3HAUEHMS HANPSXKEHUMI Ha Knemmax ctapTtepa: 31, 30, 50, 45 1 Toka
Ha knemme 30 BO BpeMs Nycka fiBuratens. PesynbTtaT npoBefjeHHbIX U3MEPEHNI 0TO6paxaeTca Ha
IKpaHe TecTepa B Buae rpaduka. [ononHWTeNbHO OTO6pPaXalTCs B UWCIOBOM BuAe
MWUHUMANbHbIE W MaKCMMalNbHble 3HAYEHUS W3MepPEHHbIX MapameTpoB. [laHHas WHdhopMaLms
Mo3BONAET BbIABUTb Hanuume OTKIOHEHUN B paboTe CTapTepa, akKymynsTOpHOW 6aTapen unu
npoBoAKMN.

2. ONMNCAHUE KABENA

[narHocTunyeckum kabenb MS-33503 (pmc. 1) BKAtouaeT yeTbipe 3aXNma KpoOKOAUN U OAUH AATUNK
TOKa, KOTOpPble NOAKIIOYAIOTCA K KlieMMam cTapTepa CM. puc.2.

Kabenb nmeeT creyoLlyio LLBETOBYIO MapKMPOBKY:

e KpacHbin 3axum «30» — nogknouaeTcs K knemme 30 cTapTepa, KOTopas CoeAnHeHa ¢
Knemmon «+» AKB.

e UYEpHbIN 3aXNM «31» — Macca, NOAK/I0UYAETCs Ha KOpNyC cTapTepa.

e CVHMI 3aXMM «50» — NOAKNIOUAETCA K KNnemme coneHounga ctapTepa, Kyaa noakoUéH
npoBoA OT pene 3anycka.

o DKENTbIN 3aKUM «45» — MOAK/IOUAETCA K K/IeMMe CONTeHOMAa CTapTepa, Kyaa NoaKnoveH
CUNIOBOV NPOBOJ HA 3NIEKTPOMOTOP CTapTepa.

[laTunK TOKa OfieBaeTCs Ha CUIOBOIN NMPOBOA NOAXOAALWMN K Knemme 30.
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Ka6enb ans guarHoctuku ctaprepos MS-33503

PucyHok 2. PacnonoxeHue Knemm Ha ctaprtepe

3. MEHIO TECTEPA MS016

Ons aKkTUBaLMM pexuma AUArHOCTUKM cTapTepa Ha Tectepe MS016 HeO6XOAMMO MOAKMNIOUUTD
ka6enb MS-33503 1 nogatb NMTaHue K pasbémy USB Type-C oT 610Ka NUTAHWA UK NOPTATUBHOTO
akkymynatopa (power bank). Ecin nogknounTbca Tonbko oT AKB, To TecTep BblAacT coobuieHne o
Heo06Xo4MMOCTY NOAKTIOUNTLCA K NUTaHuo no USB.

17



Pycckui

MHCTpyKUUA NO AMArHocTuke

Mpu nepexofe B PeXUM AUArHOCTUKM CTapTePOB Ha 3KpaHe TecTepa oTobpaxaTbcs cneayolias
nHopmauus (cm. puc.3):

[K45 16.6V
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PucyHok 3. UHchopmauusa Ha 3KkpaHe TecTepa Npyu ANAarHoCTUKU cTapTepa

1-none ana otobpaxkeHus rpacdhmka c pesynbTatamm U3MepeHui;

2 — KHOMKM AN macwtabupoBaHus rpacmka no BpeMeHHON WKane;

3 - MaKcumarsnbHble 1 MUHUMaNbHble 3HAYEHUA HanpsHXeHnsa Ha knemme 30;
4 — MaKCUManbHble 1 MUHUMAMNbHbIE 3HAYEHMWA CUMbI TOKA Ha Knemme 30;

5 — MaKcumasnbHble U MUHUMAlbHble 3HAUEHUA HAaNPSHKEHUA Ha Knemme 45;
6 — MaKCUMasnbHble 1 MUHUMAMNbHbIE 3HAYEHUA HAaNPSHXXEeHUs Ha knemme 50.

HaxxaTue cnpasa 1 cnesa Ha o6nactb rpad)m(a nepemeuiaet rpaq)vu( no BPEMeHHOIZ wnake.

18
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4. UCMONBb30OBAHME MO HASHAYEHWIO

4.1. YKa3aHUA No TexHukKe 6e30nacHoOCTH

K paboTe c TeCTepom AONYCKAKTCA CNeunanbHo 06yUyeHHble ML, NOyYMBLIME NPaBO PaboTbl HAa
cTreHpax (npn6opax) onpegeneHHbiX TUMOB 1 NPOLIEAW e NHCTPYKTaX No 6€30NacHbiM Nnpuemam
1 MmeTofam paboTbl.

4.2. IvarHoCTuKa ctaprepa

JlnarHocTtuka ctaptepa npoucXo4uT Cieayowmm o6pasom:

1. NogknounTe K Tectepy MS016 kabenb MS-33503 n moganTe nuTaHue Ha Tectep uyepe3 USB
pa3béem.

2. TMocne BKKOUEHMA U 3arpy3kd pexuma AWArHOCTUKM CTapTepoB MOAKMIUUTE 3aXKMMbl
AMArHoCcTMUecKoro Kabens K Knemmam ctapTepa. [laTuMK TOKa OfeBaeTcs Ha CUMOBOM NPoOBOA,
KOTOPbI NOAXOANT Ha Knemmy 30 cTapTepa, Takum 06pasom, UTobbl CTPesiKa Ha BHYTPEHHE! 4acTu
naTtuuk (CMm. puc. 4) 6bina HanpaBneHa Ha ctapTep.

PucyHoOK 4. VKa3zaTtenb HanpaBneHUA TOKa Ha faTumke

19
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3. 3anycTuTte gBuraTenb aBTOMO6UNSA Ha BPEMS OKOMO 5 CEKYHA 1 3arnywuTe ero.

4. [loxauTecb NokKa Tectep BbiBedeT pe3ynbTaTbl |/|3mepeH|/||7|.

5. Mo rpanMKaM N3MEHEHNA Hal'lpﬂ)KeHI/II?I N TOKa AenaeTca BbiBOA O TEXHNYECKOM COCTOAHUN
CTapTepa 1 BO3MOXHbIX MPUYNHaAX OTK/IOHEHWUI B pa60Te, Hanpumep:

3HaumMTeNnbHOe NajeHne HanpsXXeHusa Ha Knemme 30, CBMAETENbCTBYET O NIOXOM COCTOSHUU
AKB.

3HaumMTeNnbHOe NafieHne HanNpPsSXEHUs Ha Knemme 45, CBUAETENbCTBYET O HEMCNpaBHOCTU
coneHouaa craprepa.

CunbHble nNynbcauuu ToKa HA rpaduke CBMAETENbCTBYET O MIOXOM COCTOAHMUMU
3NeKTpoMoTOpa cTapTepa.

ECnu NycKoBOVi TOK Ha Knemme 30 3HAUUTENbHO NPEBbIWAET HOMUHASbHbIA NMPU YMEPEHHOM
nageHnn HanpsXKeHma — 3To CBUAETENbCTBYET O Npobneme ¢ ABUraTenem asTomo6uns.
ECnu NYCKOBOW TOK MEHbLLE HOMWUHAMIbHOTO, MPYW 3TOM HabN0AAETCA 3HAUNTeNIbHOE NafeHne
HanpsKeHusa Ha knemme 30 — 3TO CBUAETENbCTBYET O MIOXOM COCTOAHUN MPOBOAKMN.
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